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Sahkopipetti 



Keksinnon ala 

Keksinnon kohteena on sahkopipetti. Tarkemmin keksinto kohdistuu sahkopipetin 
5 ergonomian parantamiseen. 

Tekniikan taso 

Pipetteja kaytetaan erilaisten nesteiden annostelemiseen astiasta toiseen. Neste ime- 
taan pipetin karkiosan aukon kautta pipetin sisaan sylinterimaisen mannan avulla 
ajamalla mantaa ylosp'ain, jolloin pipetin karkisailio tayttyy. Vastaavasti ajamalla 

10 mantaa alaspain saadaan karkisailio tyhjentymaan. Pipetin kaytto (mannan ajami- 
nen) voi olla toteutettu manuaalisesti tai sahkoisesti. Monesti tyontekijan suoritta- 
mat annostelutehtavat toistuvat useasti perakkain, jolloin seurauksena saattaa olla 
erilaisia kaden rasitusvammoja. Tama asettaa kaytettavalle pipetille tiukkoja vaati- 
muksia kayttoergonomian suhteen. Pipettien ergonomiaa on pyritty parantamaan 

15 mm. pipetin kahvan muotoilulla. 

Useissa julkaisuissa on esitetty tallaisia ratkaisuja, joilla muotoilun avulla pyritaan 
ratkaisemaan ergonomiaan liittyvia ongelmia. Naiden lisaksi tunnetaan julkaisusta 
WO 02/00346 A2 kadessa pidettava pistoolimallinen pipetti, jossa on kaantyva 
koukku kayttoergonomian parantamiseksi. Kyseisen julkaisun mukaisen pipetin 

20 koukku tukeutuu kayttajan kateen peukalon ja etusormen valiselle alueelle samalla 
kun pipetin karki osoittaa vastakkaiseen suuntaan. Kyseessa on pistoolimallinen pi- 
petti, jossa ei ole lainkaan varsinaista etusormen paalle tulevaa koukkua, joka tukee 
pipettia kayttajan suunnalta katsottuna vastakkaiselta puolelta. Koukun paikkaa 
muuttamalla voidaan pipetin tukeutumispistetta peukalon ja etusormen valisella 

25 alueella muuttaa kayttajan mieltymysten mukaisesti. 

Tavallisessa tekniikan tason mukaisessa sahkopipetissa on koukkuosa, jolla pyritaan 
parantamaan pipetin tuentaa kateen pipetin kayton aikana. Koukku tukeutuu nor- 
maalisti etu- tai keskisormen paalle ja osoittaa kayttajan suunnasta eteenpain. 
Koukkuosan lisaksi sahkopipetissa on nayttoosa, mista seurataan mm. nestemaaran 
30 annostelua seka painikeosa, mita kayttamalla ajetaan sylinterimaista mantaa halut- 
tuun suuntaan. 
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Keksinnon tunnusmerkit 

Taman keksinnon tarkoituksena on edelleen parantaa sahkopipettien kayttomuka- 
vuutta ja siten ehkaista mahdollisesti syntyvia rasitusvammoja. 

Taman saavuttamiseksi on keksinnon mukaiselle sahkopipetille tunnusomaista se, 
5 etta sahkopipetissa on kaannettava koukkuosa, painikeosa, nayttoosa tai jokin edella 
mainittujen kaannettavien osien yhdistelma. Koukkuosa tukeutuu joko eta- tai kes- 
kisormen paalle ja osoittaa kayttajan suunnasta katsoen oleellisesti eteenpain ja sen 
tarkoituksena on tasapainottaa pipettia kayton aikana. Koska koukkuosa on kaannet- 
tavissa saadaan se asettumaan kayttajan kannalta miellyttavimpaan paikkaan sor- 
10 men paalle, jolloin kayttomukavuus paranee. Painikeosalla kaytetaan sahkomootto- 
rin valityksella sylinterimaista mantaa ja imetaan nestetta pipetin karkisailioon tai 
poistetaan sita karkisailiosta. Painikeosan kaantomahdollisuudella saadaan painike 
sijoittumaan ergonomisesti juuri oikeaan paikkaan pipetissa. Samanaikaisesti nayt- 
toosasta voidaan seurata mm. nesteen maaraa karkisailiossa. Nayttoosan kaanto- 
1 5 mahdollisuudella saadaan naytto nakymaan jatkuvasti kayton aikana ilman, etta tay- 
tyy kaannella pipettia kadessa. 

Keksinnon mukaisella pipetilla pystytaan merkittavasti parantamaan pipettien er- 
gonomiaa ja vahentamaan syntyvia rasitusvammoja seka sovittamaan sama sahko- 
pipetti usean erilaisen kayttajan mieltymysten mukaiseksi. 

20 Keksinnon edullisille sovellusmuodoille on tunnusomaista se, mita jalj empana esite- 
tyissa epaitsenaisissa patenttivaatimuksissa on esitetty. 

Piirustukset 

Keksintoa selostetaan seuraavassa tarkemmin esimerkin avulla viittaamalla oheisiin 
piirustuksiin, joissa 

25 kuva 1 esittaa keksinnon mukaista sahkopipettia suoraan sivulta katsottuna, 

kuva 2 esittaa kuvan 1 mukaista sahkopipettia suoraan edesta kuvattuna, 

kuvat 3a - 3c esittavat osakuvina sivulta katsottuna sahkopipettia, jossa sahkopipe- 
tin koukun, painikkeen ja nayton asentoa on vuorollaan muutettu, ja 



kuva 4 esittaa kuvan 3 a tapausta alhaalta kuvattuna. 



Piirustusten mukaisten pipettien tarkempi kuvaus 

Kuvassa 1 on esitetty sahkopipetti 1 sivukuvana. Sahkopipetti 1 koostuu rungosta 2, 
jolla on pystyakseli 3, karkiosasta 4, koukkuosasta 5, painikeosasta 6 seka naytto- 
osasta 7. Kayton aikana painikeosaa 6 operoidaan etusormella ja koukkuosa 5 tu- 
keutuu keskisormen paalle. Koukkuosan 5 tarkoitus on tasapainottaa ja tukea sah- 
kopipettia 1 kayton aikana. Erityisen tarkeaa tama on kun kyseessa on monikanava- 
pipetti, joka on raskaampi kasiteltava. Painikeosan 6 kaytolla operoidaan sahko- 
moottorin valityksella sylinterimaista mantaa ja kontrolloidaan karkisailiossa olevan 
nesteen maaraa, jota nestemaaraa seurataan samanaikaisesti nayttoosasta 7. 

Kuvassa 2 on esitetty kuvan 1 sahkopipetti 1 suoraan edesta. Termilla "suoraan 
edesta" tarkoitetaan suuntaa, johon koukkuosa 5 ja painikeosa 6 osoittavat perintei- 
sessa sahkopipetissa, jossa osat 5, 6 ja 7 muodostavat liikkumattoman kokonaisuu- 
den rungon 2 kanssa. 

Kuvassa 3 a on esitetty osittaisena sivukuvana sahkopipetti 1 suoraan edesta, kun 
koukkuosan 5 asentoa on pyoritetty pystyakselin 3 ympari. Painikeosa 6 ja naytto- 
osa 7 on pidetty paikoillaan. Koukkuosan 5 pyorittaminen sahkopipetin 1 pystyak- 
selin 3 ympari on mahdollistettu tekemalla koukkuosa rengasmaiseksi ja valmista- 
malla seka koukkuosaan etta pipetin runkoon 2 liukupinnat joiden ansiosta kouk- 
kuosan pyorittaminen on mahdollista. 

Kuvassa 3b on esitetty vastaavasti kuin kuvassa 3a kuinka painikeosaa 6 on siirretty 
pystyakselin 3 ympari koukkuosan 5 ja nayttoosan 7 pysyessa paikoillaan. Painike- 
osaa 6 on tassa tapauksessa siirretty vastakkaiseen suuntaan kuin edellisessa esi- 
merkissa koukkuosaa 5. Talloin kulmasta muodostuu negatiivinen. Painikeosan 6 
pyorittaminen pystyakselin 3 ympari on mahdollistettu samalla periaatteella kuin 
koukkuosankin. Lisaksi liukupintoihin on jarjestetty sahkoinen kontaktipinta, joka 
mahdollistaa mantaa ajavan sahkomoottorin kayttamisen painikeosan kaikissa asen- 
noissa. 

Kuvassa 3c on vastaavasti kuin kuvissa 3a ja 3b esitetty kuinka nayttoosaa 7 on siir- 
retty pystyakselin 3 ympari koukkuosan 5 ja painikeosan 7 pysyessa paikoillaan. 
Nayttoosan 7 pyorittaminen ja sahkotoimisen nayton toiminnan mahdollistaminen 
nayttoosan eri asennoissa on toteutettu samalla tavalla kuin edella painikeosan 6 ta- 
pauksessa. 

Kuvassa 4 on esitetty alhaalta kuvattuna kuinka sahkopipetin 1 koukkuosaa 5 on 
kuvan 3 a mukaisesti siirretty kulman cp x verran poikkeamaan suoraan eteenpain 
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osoittavasta asennosta. Nayttoosa 7 ja painikeosa 6 osoittavat suoraan eteenpain. 
Vastaavasti koukkuosaa 5 voidaan poikkeuttaa myos toiseen suuntaan. Samalla ta- 
valla voidaan poikkeuttaa myos painikeosaa 6 kulman cp 2 verran ja nayttoosaa 7 
kulman <p 3 verran. Myos naiden osien 6 ja 7 poikkeutus voidaan tehda vastak- 
5 kaiseenkin suuntaan. Naiden edella mainittujen kolmen osan 5, 6 ja 7 kaantaminen 
mahdollistaa sahkopipetin 1 sovittamisen seka vasen- etta oikeakatiselle kayttajalle. 
Lisaksi niiden avulla voidaan vaikuttaa sahkopipetin 1 tasapainoon, mika on erityi- 
sen merkittavaa raskaiden monikanavapipettien ollessa kyseessa. 

Kaikki pyoritettavat osat 5, 6 ja 7 voidaan jarjestaa siten, etta ne kaikki ovat kaan- 
10 nettavissa 360° eli mihin asentoon tahansa pipetin runkoon 2 nahden. Kayton kan- 
nalta kulmat 9! - cp 3 voidaan rajoittaa valille -90-90°, edullisesti valille -70-70° ja 
eritain edullisesti valilla -50-50°. Sahkopipetti 1 voi olla toteutettu siten, etta vain 
yksi kolmesta mahdollisesta kaannettavasta osasta 5, 6 ja 7 on kaannettavissa pysty- 
akselin 3 ympari. Se voi olla myos toteutettu siten, etta kaksi kolmesta mahdollises- 
15 ta osasta 5, 6 ja 7 tai kaikki kolme osaa 5, 6 ja 7 ovat kaannettavissa pystyakselin 3 
ympari. 

Kuvassa 5 on esitetty kuinka nayttoosan 7 pyorimisakseli 8 on poikkeutettu pipetin 
pystyakselista 3, jolloin voidaan nayttoosaa pyorittamalla saataa samalla nayttoosan 
kallistusta kayttajan mieltymysten mukaisesti. Pyorimisakselin 3 ja pystyakselin 8 
20 valinen kulma a on 0-60°, edullisesti 0-50° ja erittain edullisesti 0-40°. 

Edella esitetyt piirrokset kuvaavat vain joitain edullisia suoritusmuotoja eivatka ne 
ole missaan mielessa keksintoa rajoittavia. Keksinnon edulliset suoritusmuodot voi- 
vat vapaasti vaihdella jaljempana esitettyjen patenttivaatimusten rajaaman suojapii- 
rin puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Sahkopipetti (1), jossa on runko (2), karkiosa (4), koukkuosa (5), painikeosa 
(6) ja nayttoosa (7), jolla mainitulla rungolla (1) on pystyakseli (3), tunnettu siita, 
etta ainakin yksi osista, joka on valittu joukosta koukkuosa (5), painikeosa (6) ja 
nayttoosa (7) on kaannettavissa sahkopipetin (1) pystyakselin (3) ympari. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahkopipetti (1), tunnettu siita, etta ainakin 
yksi osista (5, 6, 7) on kaannettavissa 0-360°. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahkopipetti (1), tunnettu siita, etta kulmista 
(pi, cp 2 tai (p 3 ainakin yksi on valilla -90-90°. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahkopipetti (1), tunnettu siita, etta kulmista 
(pi, cp 2 tai cp 3 ainakin yksi on valilla -70-70°. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sahkopipetti (1), tunnettu siita, etta kulmista 
(pi, cp 2 tai 93 ainakin yksi on valilla -50-50°. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2-5 mukainen sahkopipetti (1), tunnettu siita, etta 
nayttoosan (7) pyorimisakseli (8) muodostaa lisaksi sahkopipetin (1) pystyakselin 
(3) kanssa kulman a, joka on 0-60°. 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 2-5 mukainen sahkopipetti (1), tunnettu siita, etta 
nayttoosan (7) pyorimisakseli (8) muodostaa lisaksi sahkopipetin (1) pystyakselin 
(3) kanssa kulman a, joka on 0-50°. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 2-5 mukainen sahkopipetti (1), tunnettu siita, etta 
nayttoosan (7) pyorimisakseli (8) muodostaa lisaksi sahkopipetin (1) pystyakselin 
(3) kanssa kulman a, joka on 0-40°. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on sahkopipetti (1), jossa on runko 
(2), karkiosa (4), koukkuosa (5), painikeosa (6) ja nayttoosa 
(7), jolla mainitulla rungolla (1) on pystyakseli (3) ja aina- 
kin yksi osista, joka on valittu joukosta koukkuosa (5), pai- 
nikeosa (6) ja nayttoosa (7) on kaannettavissa sahkopipetin 
(1) pystyakselin (3) ympari vastaavasti kulman tp u q> 2 tai cp 3 
verran. 



Kuvio 4. 




Fig. 1 



Fig. 2 




Fig. 3 c 



Fig. 4 
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